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(57) Abstract: The invention concerns an arrangement for welding a rotating electrical machine winding consisting of a plurality of 
conductive segments supported on a supporting body (1) so that the ends of each pair of conductive segments to be welded are juxta- 
posed in a radial direction and arranged in radial rows (R) circumferentially offset relative to one another, said welding arrangement 
including an equipment for flanging the ends of the conductive segments to be welded, comprising circumferential locking means 
formed by cam-shaped portions (19) of flanging members (13, 13'), a cam portion (19) being configured so as to be urged to come 
into clamped position between the ends of two radial rows (R) by rotation of the flanging member. The invention is applicable to a 
motor vehicle alternator. 

[Suite sur la page suivante J 



WO 2004/034552 Al I llll IIIIIHTWttltttf^^ lllll lllll 111 Dllll] llll III! IIII 



TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, 
ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche 'Internationale 

— avant I' expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republic si des modifications sont re- 
cues 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT 



(57) Abrege : L'agencement de soudage d'un bobinage d'une machine electrique tournante form6 par une plurality de segments 
conducteurs supported par un corps (1) de support (1) de facon que les ex tr£ mites de chaque paire de segments conducteurs a souder 
sont juxtaposees dans une direction radiale et disposers sous la forme de rangees radiales (R) circonferentiellement decalees les unes 
par rapport aux autres, I edit agencement de soudage comprenant un outillage de bridage des extremites des segments conducteurs 
a souder, qui comporte des moyens de blocage circonferentiel formes par des portions en forme de came (19) d'organes de bridage 
(13, 13'), une portion de came (19) £tant configuree de facon qu*elle vienne en position serree entre les extremites des deux rangees 
radiales (R) par rotation de Torgane de bridage. Application : Alternateur pour v6hicule automobile 
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«Agencement de soudage des extremites libres de 
paires de segments de conducteurs electriques d'un 
bobinage d'une machine electrique tournante» 

5 Domaine de 1' invention 

L 1 invention concerne un agencement de soudage des 
extremites de paires de segments eiectriquement 
conducteurs d'un bobinage d'une machine electrique 

10 tournante, tel que le bobinage d'un stator, forme par une 
plurality de segments conducteurs dont les extremites 
sont reliees en serie par soudage et qui sont supportes 
dans un corps de support de fagon que les paires 
d' extremites de segments conducteurs k souder forment sur 

15 un c6te axial du corps de support un chignon globalement 
en forme de couronne, dans lequel les extremites des 
paires de segments conducteurs a souder sont juxtaposees 
dans une direction radiale du corps de support et sont 
disposees Sl l'exterieur du corps du support sous la forme 

20 de rangees radiales circonferentiellement decalees les 
unes par rapport aux autres, ledit agencement de soudage 
comprenant un outillage de bridage desdites extremites 
lors du soudage. 

25 

Etat de la technique 

Des agencement s de ce type sont deja connus, par 
exemple par le document EP l 041 696. Dans celui-ci 

30 1' outillage de bridage comporte des moyens de maintien 
circonferentiel des extremites des paires de segments 
conducteurs & souder et des moyens de maintien radial des 
extremites k souder de chaque paire de segments 
conducteurs, ainsi qu'un dispositif de soudage des 

35 extremites de chaque paire de segments conducteurs 
maintenu circonf erentiellement et radialement. 

Cet outillage de bridage est conforme pour agir sur 
deux paires de segment conducteur en forme d'epingles. 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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Chaque paire appartient a une rangee circonf erentielle de 
soudure . 

Les moyens de maintien radial comportent un outil 
interne de constitution complexe et encombrant. 

5 

Ob jet de 1' invention 

L 1 invention a par consequent pour but de proposer 
10 un agencement de soudage dont l'outillage de bridage est 

d'une complexity et d'un encombrement reduit par rapport 

k l'etat de la technique. 

Pour atteindre ce but, 1' agencement de soudage 

selon 1 ' invention est caracterise en ce les moyens de 
15 blocage circonf §rentiel sont formes par des portions en 

forme de cames appartenant k des organes de bridage et en 

ce qu'une portion en forme de came est configurge de 

fagon qu'elle vienne en position serr€e entre deux 

rangees radiales d'extremitEs circonf erentiellement 
20 adjacentes de paires de segments conduct eurs k souder, 

par rotation de l'organe de bridage. 

Autrement dit un organe de bridage pr^sente une 

section transversale en forme d'une came configuree pour 

assurer le blocage par rotation lorsqu'il est en place 
25 entre deux rang§es d'extremit^s circonf Erentiellement 

adjacentes de paires de segments conducteurs a souder. 

GrSce k 1' invention chaque rangee radiale peut 

comporter une ou plusieurs paires d'extremit€s de 

segments conducteurs & souder. 
3 0 Avantageusement l'organe de bridage consiste en une 

tige . 

Selon une caracteristique de l 1 invention une 
portion de came prSsente une section transversale de 
forme ovale pr€sentant dans la direction de son grand axe 
35 une Epaisseur sensiblement egale a 1 1 ecart entre les deux 
rangSes radiales circonf erentiellement adjacentes entre 
lesquelles elle est susceptible de s 'engager, tandis que 
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l'epaisseur dans la direction perpendiculaire du petit 
axe est inferieure k l'epaisseur. 

L' introduction et 1' extraction de la portion de 
came entre deux rang^es radiales sont r€alisees ainsi de 
5 mani^re simple et rapide. 

Le mouvement d' introduction et d' extraction de la 
portion de came est r6alis§ par dgplacement radial de 
cette portion, par rapport au corps de support, dans la 
rainure d61imit6e par deux rangees radiales 
10 circonf erentiellement adjacentes, c'est-^-dire 

circonf erentiellement consecutives . 

En outre on menage les segments conducteurs en 
Svitant de blesser ceux-ci. 

En variant e ce mouvement est realist par 
15 deplacement axial de la portion de came par rapport au 
corps pour penetration ou extraction de la rainure. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1' invention la portion de came de blocage circonf erentiel 
comporte au moins deux dents qui font saillie de la 
20 surface de came dans la direction de l'epaisseur de 
blocage circonf Erentiel et pr6sente un ecart assurant 
lors de la rotation de la came dans sa position de 
blocage circonf Erentiel un engagement serre entre les 
deux dents d'une paire d'extr6mit€s de segments 
25 conducteurs k souder. 

Selon encore une autre caracteristique de 
l 1 invention pour un bobinage comportant dans chaque 
rang6e radiale deux paires d'extremites de segments 
conducteurs a souder, avec un intervalle entre les deux 
30 paires, la portion en forme de came comporte trois dents 
espacees les unes des autres de l'^cart precite 
d 1 engagement serr6 entre elles d'une paire d'extremites 
de segments conducteurs k souder, la dent centrale 
8 1 engageant dans 1" intervalle forme entre les deux paires 
35 d'extremites. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1 1 invention les faces avant dans la direction de rotation 
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des dents sont chanfreinees en vue de 1- engagement des 
extr£mites de segments conducteurs entre les dents. 

On realise ainsi un bon serrage radial des 
extr€mit4s des segments conducteurs a souder. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1- invention les moyens de blocage radial comportent deux 
organes avantageusement en forme d'anneaux de maintien 
entre elles, dans la direction radiale, des paires 
d'extremites de segments conducteurs a souder. 

Les moyens de blocage radial sont ainsi robustes et 
r§duits en nombre. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1' invention pour un bobinage a deux paires d'extr6mite de 
segments conducteurs ^ souder dans une rangee radiale les 
15 moyens de bridage radiaux comportent en outre une 
couronne destinee & S' engager dans 1 1 interval le form£ 
entre les deux paires d'extremit^s des rangees pour 
assurer le blocage radial en cooperation avec les anneaux 
pr€cit£s . 

20 Cette couronne est ggalement robuste et permet de 

diminuer le nombre de pieces. 

Selon encore une autre caracteristique de 

!■ invention la partie de la couronne centrale destinee a 

s' engager dans l'intervalle entre les deux paires 
25 d'extr§mite k souder de rangges presente un profil 

tronconique . 

Ce profil permet un bon serrage radial des deux 
paires de segments conducteurs i. souder. 

On apprSciera que, grSce aux dents de la tige ou a 
30 la couronne, l'on garantie la distance entre deux paires 
radialement adjacentes d'extremites de segments 
conducteurs a souder. 

Selon encore une autre caracteristique de 
1 ■ invention la portion de came comporte une gorge de 
35 centrage destinee a la reception de la partie avant de la 
portion tronconique de la couronne centrale. 
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Selon encore une autre caract^ristique de 
1 » invention 1 1 agencement comporte un dispositif 
d' expulsion des scories resultant de 1' operation de 
soudage hors du stator par soufflage de jets d'air en 
5 dessous des soudures . 

Selon encore une autre caract^ristique de 
1" invention le dispositif de soufflage comporte une 
bouche d 1 aspiration des jets d'air charges des scories 
expulsSs . 

10 Selon encore une autre caracteristique de 

1' invention le dispositif de soudage est du type k 
faisceau laser. 

Breve description des dessins 

15 

L 1 invention sera mieux comprise, et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement au cours de la description 
explicative qui va suivre f aite en reference aux dessins 
20 annexes donnes uniquement k titre d'exemple illustrant 
deux mode de realisation de 1' invention et dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une 
portion d'un bobinage d'un stator de machine gleet rique 

25 tournante equipg d'un outillage de bridage selon 
1' invention, montr# sch§matiquement ; 

- la figure 2 est une vue simplifiee du detail 
indique par la flSche II sur la figure 1 ; 

- la figure 3 montre 1" outillage selon la figure 2 
3 0 dans sa position de maintien circonf grentiel et radial de 

deux rangees de deux paires d' extremity d'epingles a 
souder ; 

- la figure 4 montre un autre mode de realisation 
d'un outillage de bridage selon 1» invention, de fagon 

35 sch6matique et simplifiee, en une vue en perspective ; 
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- la figure 5 est une vue en coupe perpendiculaire 
^ son axe d'une tige de blocage circonf erentielle de 
l'outillage de bridage represents sur la figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue sch€matique, a plus 
5 grande 6chelle, du detail montre par la flSche VI de la 

figure 4 ; et 

la figure 7 est une vue schSmatique d'un 
dispositif de soufflage selon l 1 invention, pour le 
nettoyage de la zone de soudage des extremitSs d'une 
10 paire de segments conducteurs d'un bobinage selon les 
figures 1 ou 4 . 

Description d' examples de realisation pref erentiels 

de 1' invention 

15 

La figure 1 montre un bobinage d'un stator d'une 
machine Slectrique tournante, avec son bobinage form£ par 
des segments €lectriquement conducteurs 5 en forme 
d'epingle. Les epingles sont globalement en forme de U et 

20 presentent done une tSte ici vrillee, const ituant le fond 
du U, et deux branches dont les extremit^s libres sont 
egalement vrillSes. Les references 1, 2 et 3 designent 
respectivement le corps du stator, le premier chignon 
form§ par les tetes des segments conducteurs en epingle 

25 et le deuxiSme chignon form6 par les extr^mites libres 
des branches des epingles qui sont groupes par paire, les 
extr€mites libres de chaque paire de segments conducteurs 
devant etre reliees en sSrie par soudage. Ce deuxieme 
chignon est en forme de couronne. 

30 Les chignons 2, 3 s'Stendent en saillie axiale de 

part et d' autre du corps 1 du stator, qui est ici de 
forme annulaire et pr6sente centralement une ouverture en 
forme de trou cylindrique delimitant la peripherie 
interne de celui-ci. 

35 Le corps 1 du stator consiste en un paquet de 

tdles, chaque tdle 6tant dot£e d'une plurality d'encoches 
pour montage des segments conducteurs 5. 
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Les encoches des tdles sont alignees pour formation 
d'une pluralite d' encoches, qui traversent de part en 
part le corps 1. Ici les encoches sont alignees pour 
formation d'une plurality de rainures axiales 7. 
5 Les encoches sont avantageusement du type semi- 

ferm£ et dSbouchent dans l'ouverture centrale du corps l. 
Pour plus de precisions on se reportera par exemple au 
document EP A 0 961 386. 

Ainsi dans une forme de realisation un isolant est 

10 monte dans chaque encoche pour isoler les segments 
conducteurs 5 du corps 1 du stator. 

Ces isolants peuvent comporter chacun une partie de 
chevauchement eioign£e de l'ouverture de 1' encoche dans 
laquelle 1' isolant est monte, ladite ouverture d£bouchant 

15 a la pSripherie interne du corps du stator globalement de 
forme tubulaire. 

La machine tournante est par exemple un alternateur 
du type polyphase pour vehicule automobile comme d^crit 
dans le document EP A 0 961 386 precite. 

20 Dans ce cas l'ouverture centrale du corps 1 sert de 

logement au rotor de 1' alternateur, tel qu'un rotor a 
griff es ou en variante un rotor a poles saillants dote le 
cas echeant d'aimant permanents alternant 

circonferentiellement avec les p61es saillants- Le corps 

25 1 est alors porte k sa periph^rie externe par un support 
en forme de carter comportant par exemple deux parties 
appelees palier avant et palier arriere. Ces paliers sont 
conform£s pour porter chacun centralement un roulement a 
billes pour montage a rotation d'un arbre solidaire du 

30 rotor portant a son extr^mite avant, cote palier avant, 
une poulie d' entrainement , destin§e Sl etre relive par au 
moins une courroie au vilebrequin du moteur du vehicule, 
et a son extr^mite arriere, cote palier arridre, des 
bagues collectrices . 

35 L' alternateur est par exemple du type triphasS.En 

variante 1 ' alternateur comporte plus de trois phases. 
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Cet alternateur est en variante du type reversible 
et fonctionne egalement en mode moteur 61ectrique pour 
demarrer le moteur thermique du vehicule automobile. Un 
tel alternateur est appelg alterno-d^marreur . 
5 Chaque phase comporte, de maniere connue, une 

entree et une sortie reliees par des segments conducteurs 
5. Les sorties et/ou les entries des phases sont relives 
& un dispositif de redressement du courant alternatif 
produit dans le stator en courant continu, ce dispositif 

10 etant le plus souvent porte par le palier arridre. 

Les segments conducteurs 5 sont disposes, dans le 
cas repr6sent6, en groupe de quatre dams les encoches 
axiales 7 du corps de stator 1 et forment ici, au niveau 
du deuxiSme chignon 3, deux rangees circonf 6rentielles 

15 d'extremit6s radialement alignes, a raison d'une paire 
d' extremity par rang6e. Ainsi radialement il est form6 
une rang§e de quatre conducteurs. Les conducteurs 5 sont 
juxtaposes par couche dans la direction radiale a 
l'interieur de ces encoches. Les extremit^s des paires de 

2 0 segments conducteurs sont juxtaposes dans une direction 

radiale du corps de support et circonf €rentiellement 
d6cal6es les unes par rapport aux autres k l'ext£rieur du 
corps 1. II est ainsi forme a 1'extSrieur du corps 1, au 
niveau du chignon 3, des rangees radiales 
25 circonf erentiellement decal^es comprenant au moins une 
paire de segments conducteurs a souder. A la figure 1 il 
est done pr6vu, par rangee radiale, deux paires 
d'extremit^s de segments conducteurs radialement align6s. 
Ce nombre depend des applications. Apr§s soudure il est 

3 0 forme deux rang§es annulaires concentriques de soudures. 

Ici les conducteurs ont en section une forme 
rectangulaire dont les longueurs sont parall&les aux 
bords latfiraux des encoches comme visible la figure 8 
du document EP A 0 961 386 pr§cit6. 
35 Ces conducteurs appartiennent aux branches 

d'4pingles en forme de U. Les branches des §pingles sont 
mont^es dans des encoches separees l'une de 1' autre par 
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un pas polaire et occupent des couches diff€rentes dans 
les encoches concern6es . 

Les entries et les sorties des phases sont 
avantageusement implantees au niveau des t§tes des 
5 epingles s'etendant en saillie a l'une des extremites 
axiale du corps du stator 1 pour former le premier 
chignon 2. A la figure 1 certaines de ces entries et 
sorties (non r6ferenc£es) sont representees. 

Les branches des epingles traversent le corps 1 a 

10 la faveur des encoches 7 pour former en saillie k 1' autre 
extremity axiale du corps du stator le second chignon 3 
en forme de couronne . 

Les extremites libres des epingles sont soudees 
pour etre reliees en serie au niveau du second chignon 3 

15 de forme .annulaire et s'etendent avantageusement k la 
m§me hauteur comme decrit dans le document WO 92/06257. 

En se rapport ant a ce document ont voit que dans 
une premiere etape les t£tes des epingles sont vrillees a 
l'aide d'un premier dispositif de montage. Puis dans une 

20 deuxieme etape on introduit les branches des epingles 
dans les encoches 7 du corps 1 du stator et ensuite on 
effectue un vrillage des extremites libres des branches a 
l'aide d'un deuxieme dispositif de montage. 

Ainsi la figure 1 montre le bobinage aprds le 

25 vrillage des extremites libres des segments conducteurs 
qui initialement sont formes par des epingles en forme 
d'un U. Comme dans le document EP A 0 961 386, dans le 
chignon 3, quatre extremites de segments conducteurs sont 
disposees en une rangee radiale R. Les quatre extremites 

30 designees par les references 9a £ 9d sont groupees 
radialement en paires 9a, 9b et 9c, 9d. Les extremites 
9a, 9b et 9c, 9d de chaque paire doivent etre reliees par 
soudage. Bien que les epingles 5 soient revetues d'une 
couche eiectriquement isolante en email, il n'est pas 

35 indispensable denuder les extremites a lier par soudage 
car le soudage est ici un soudage du type laser. Plus 
precisement ici le soudage est pilote de mani^re 
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sequent ielle, le faisceau laser etant interrompu entre 
deux operations de soudage. Durant le soudage le faisceau 
laser est fixe par rapport au corps 1 equipe des 
extremit€s libres des segments conducteurs a souder. Pour 
5 plus de precisions on se reportera au document WO 
02/0694 72. 

Etant donne que 1" operation de soudage necessite un 
positionnement precis des conducteurs par rapport & la 

10 source energ^tique (non representee) , il est connu par le 
document EP A 1 041 696 pr£cite de pr^voir un outillage 
de bridage qui a pour fonction d' assurer un contact 
eiectrique entre les conducteurs k souder et un 
positionnement radial et angulaire ou circonf erentiel 

15 precis de ses extremit^s a souder. Pour ce faire 
1' outillage de bridage comporte des moyens de maintien 
radial et des moyens de blocage circonf erentiel des 
extrSmites des segments conducteurs k souder. 

L 1 invention propose un outillage de bridage des 

2 0 extremit€s des conducteurs a souder, qui pr£sente une 

structure tres simple et est d'un faible encombrement . 

Plus pr6cis£ment 1' outillage de bridage selon 
1' invention comporte des moyens de blocage 
circonf erentiel qui sont formes, de maniere decrite ci- 
25 apres, par des portions en forme de cames 19 d'une 
pluralite d'organes de bridage 13 , dont deux sont 
repr£sentes sur les figures. 

Un organe de bridage 13 presente la forme d'une 

tige 

30 Dans un mode de realisation la tige est configuree 

de fa<?on a presenter la forme d'une cle comportant au 
moins deux dents pour brider une paire de segments 
conducteurs k souder. 

Dans le mode de realisation des figures 1 £ 3 la 

3 5 tige comporte une extremite de bridage des paires de 

conducteurs qui est configuree de fagon k presenter la 
forme d'une cie comportant trois dents 15, 16, 17, qui 
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sont axialement regulierement espacees. L'€cart axial 
entre deux dents adjacentes 15, 16 et 16, 17 correspond a 
la largeur dans la direction radiale des deux extremit£s 
9a , 9b ou 9c, 9d des deux paires de segments conducteurs, 
5 comme on le voit clairement sur la figure 3, tandis que 
la largeur de la dent cent rale 16 correspond a 
l'intervalle 25 entre les deux paires d« extr€mit£s a 
souder. Grace aux trois dents on garanti la distance 
entre deux paires radialement alignees selon une rangee R 

10 d'extremit€s libres de segments conducteurs £ souder, 

Selon une caract£ristique de 1' invention chaque 
tige de bridage 13 est deplagable axialement entre une 
position neutre representee en traits mixtes sur la 
figure 1 dans laquelle la portion de cle de bridage se 

15 trouve en dehors de la rainure S d£limit6e entre deux 
rangees R, circonf^rentiellement adjacentes ou 
consecutives, d'extremitSs de segments conducteurs 9a a 
9d, et une position a 1 • int€rieur de la rainure S comme 
cela est montr6 pour les deux tiges de bridage 13 

2 0 representees en traits pleins. Le deplacement des organes 
de bridage est illustre par la double fldche F. Ce 
mouvement se fait done radialement dans la direction de 
1 1 axe de la rainure S correspondante . 

En variante la position neutre peut ggalement 

25 s'obtenir par un deplacement axial des cl£s par rapport 
au corpsl pour introduction de celles-ci dans les 
rainures S . Les tiges , constituant des organes de 
positionnement , peuvent etre amenee k tourner autour de 
leur axe, d'un angle de 90°, lorsqu'elles occupent leur 

30 position finale £ 1 9 int^rieur de leur rainure S. Les 
figures 2 et 3 montrent les deux organes de bridage 13 
dans leur position avant et apr&s la rotation des tiges. 
Comme il ressort de ces figures, dans la position tournee 
de la figure 3, les deux paires d'extremites 9a, 9b et 

35 9c, 9b de chaque paire sont emprisonn6es entre les dents 
17 et 16, d'une part, et 16 et 15, d 1 autre part, la dent 
16 Stant engag^e dans I'intervalle 25 entre les deux 
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paires d ■ extr6mit€s k souder. Les dents constituent done 
des moyens de maintien et de bocage radial des extr^mites 
& souder 9a I 9d. 

En plus du blocage des paires de conducteurs dans 
5 la direction radiale grtce aux dents 15, 16 , 17, les 
organes de bridage 13 permettent egalement un blocage 
dans la direction circonf Srentielle . A cette fin suivant 
une caract€ristique de 1' invention, les portions 19 de 
tiges 13 entre deux dents adjacentes prSsentent une 

10 section transversale en forme d'une came, avantageusement 
ovale, comme on le voit sur la figure 5. Dans ses 
portions 19, la tige comporte, dans la direction des 
dents 15 & 17 une 6paisseur dl qui correspond k l'Scart 
dans la direction circonf Srentielle de deux rang€es 

15 adjacentes R d'extremites de segments conducteurs 9a k 
9d, Cest-&-dire a la largeur S de la rainure delimitee 
entre ses deux rang€es. Plus pr^cisement l'€paisseur dl 
est choisie de fagon que les organes de bridage 13, dans 
leur position de blocage radiale des paires d'extremites 

20 ^ souder, representee sur la figure 3, viennent en 
contact presse contre les faces laterales 21 en regard 
des deux rangees R entre lesquelles ils sont engages en 
assurant ainsi egalement un blocage circonf erentiel des 
paires de conducteurs a souder. 

25 Par contre, les portions en forme de came 19 des 

organes de bridage 13 presentent, perpendiculairement a 
l'epaisseur dl, une Spaisseur d2 plus faible ce qui 
permet 1 1 introduction aisee des portions en forme de cie 
des organes 13 dans les rainures S dans la position 

3 0 representee sur les figures 1 et 2 . 

II est encore a noter que les dents 15 & 17 
presentent des chanfreins aL leur face avant 23 pour 
assurer une introduction facile de la portion forraant cle 
des organes de bridage 13 dans l'espace 25 entre les deux 

35 paires de conducteurs 9a, 9b et 9c et 9d d'une rang£e R. 

Concernant le dispositif de d^placement des organes 
de bridage 13 entre leur position neutre et leur position 
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de blocage, tout dispositif connu peut etre utilise, a 
condition d' assurer un mouvement radial de va-et-vient de 
ces organes ou un mouvement axial de va-et-vient de ces 
organes a 1'interieur des rainures de largeur S et une 
5 rotation d'un angle de 90° lorsqu'ils occupent leur 
position de fin de course axiale entre les extr6mit€s des 
conducteurs, & 1'interieur du chignon 3- La figure 1 
illustre, uniquement a titre d'exemple non limitatif une 
possibility de mise en oeuvre du dispositif de commande 

10 des organes de bridage. Dans cet exemple, la rotation est 
assuree par un dispositif du type a cr6maillere 12 7 et 
pignon 28, ce dernier etant solidaire en rotation de la 
tige de l'organe de bridage qui sont supportes et guides 
axialement dans des paliers 30 qu'il faut imaginer 

15 appartenir a une structure de support fixe. 

Concernant le f onctionnement de I'outillage de 
bridage, le blocage a la fois radial et circonf erentiel 
des extremites de conducteurs a souder se fait par 
insertion et rotation simultanees des organes de bridage 

20 13. 

Les figures 4 a 6 illustrent un deuxieme mode de 
realisation de I'outillage de bridage selon 1« invention. 
Selon ce mode de realisation, I'outillage comporte une 
multitude de tiges 13' que l'on dSplace axialement entre 

25 une position neutre en dehors du chignon 3 et une 
position de blocage & 1'interieur du chignon, comme dans 
le cas du premier mode de realisation. La partie avant de 
blocage des tiges presente la forme d'une came, 
avantageusement ovale, conformement a la figure 5, avec 

3 0 les epaisseurs dl, d2 de la manidre et pour les motifs 
decrits plus haut a propos du premier mode de 
realisation. A la difference de ce dernier, la portion de 
blocage ne comporte pas de dents et n' assure qu'un 
blocage dans la direction circonf erentielle . 

35 Le blocage radial est accompli par des organes de 

blocage 31, 32 et une couronne cent rale indiquee en 27 
sur les figures 4 et 6 qui est sensiblement coaxial a 
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l'axe du stator et deplagable en translation, de la 
maniere representee par la double fieche F2 sur la figure 
6 entre une position au-dessus du chignon (non 
represent^) , et la position representee, dans laquelle la 
5 couronne est engag6e dans I'espace 25 entre les deux 
paires d ' extremitSs de conducteurs a souder d'une rangee 
R. A cette fin la portion inf£rieure 29 de la couronne 
27, qui s" engage dans I'espace 25 presente un profil 
tronconique. Ce profil tronconique assure done l'effet de 

10 blocage radial, de la maniere representee sur la figure 
6, en cooperation avec deux organes de blocage 31, 32, 
avantageusement en forme d' anneaux coaxiaux 31, 32 
deplagables en direction des filches F3 entre une 
position au-dessus du chignon 3 (non representee) , et une 

15 position de blocage radiale dans laquelle les anneaux 31 , 
32 viennent en appui, l'anneau 31 contre la face laterale 
radialement exterieure 34 de l'extremite de conducteur 9a 
et l'anneau 32 contre la face laterale radialement 
interieure 35 de l'extremite de conducteur 9d de chaque 

20 rangee R. 

II est encore k noter, que les parties en forme de 
cames de blocage des organes de bridage 13 1 presentent 
dans sa face peripherique une encoche 37 de cent rage de 
la portion tronconique 2 9 de la couronne 27 dans sa 

25 position de blocage representee sur la figure 6. 
L 1 encoche 3 7 est par consequent pratiquee dans la partie 
de faible courbure, comme on le voit sur la figure 5. 

Concernant les moyens de deplacement axial et de 
rotation des organes de bridage 13 1 , tout dispositif 

3 0 approprie connu en soi peut £tre utilise, comme par 
exemple le principe du type a cremailiere-pignon 
represente sur la figure 1 pour les organes de bridage 
13. Concernant les deplacements de la couronne de blocage 
central 27 et des anneaux de blocage lateral 31, 32 

35 puisqu'il s'agit de deplacements simples en translation, 
il n'est pas necessaire de decrire specif iquement les 
dispositif s de mise en oeuvre de ces deplacements. II est 
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evident que des moyens classiques peuvent §tre utilises a 
cette fin. 

II est a noter que la forme ovale, par exemple en 
forme d' ellipse, sans m€plat des portions de cames de 
5 blocage des organes de bridage s'est averee tres 
avantageuse puisqu'on evite de blesser les segments 
conducteurs lors de la rotation de la ou des portions en 
forme de came. 

L 1 invention propose en plus de l'outillage de 

10 bridage un dispositif de soufflage des parties situees en 
dessous des soudures. Ce dispositif expulse les scories 
r§sultantes de 1' operation de soudage hors du stator et 
un dispositif d' aspiration permet de recup^rer ses 
scories et eviter ainsi toute pollution de 

15 1 1 environnement . La figure 7 illustre schSmatiquement un 
tel dispositif de soufflage. 

Cette figure montre les extremites de trois paires 
de conducteurs en epingle, aprSs 1' operation de soudage, 
la soudure etant representee en 36. Une quatridme paire 

20 d'epingles est en train d'etre soud§e par un faisceau 
laser designe par la reference 38. La figure illustre 
sous forme de flSches des jets d'air J qui sont produits 
par une source de soufflage non representee et sont 
orientes de fagon & passer en dessous des soudures. Les 

25 jets d'air d' expulsion des scories resultant de 
1' operation de soudage, hors du chignon du stator, sont 
ensuite aspires par une bouche d 1 aspiration 40 d'un tube 
d' aspiration 41. 

L' invention assure ainsi une dissociation des 

30 operations de maintien et de protection du stator pendant 
1" operation de soudage accomplie a 1'aide d'un faisceau 
laser. Ainsi la protection du stator est assuree par un 
dispositif independant de l'outillage de bridage alors 
que, selon l'etat de la technique, le stator est protege 

35 par le systeme de bridage qui sert egalement aux 
ecoulements de chaleur pour limiter ainsi la degradation 
de 1' email de rev€tement des conducteurs du bobinage. 
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L 1 invention permet ainsi le soudage de conducteurs 
non denudes, tout en assurant la protection du stator 
contre des retombees d'^mail brfil£. 

Bien entendu la prSsente invention n'est pas 
5 limitee aux exemples de realisation decrits. Ainsi il 
peut avoir seulement une rangSe circonf erentielle de 
soudure a effectuer. Dans ce cas une seule paire de 
segments conducteurs 5 est montee dans les encoches 7, 
cette paire presentant au niveau du chignon 3 des 

10 extremit^s libres 9d # 9c £ souder. 

Dans ce cas la cle ne present e que deux dents a 
savoir les dents 15 et 16 ou en variante que l'anneau 32 
et la couronne 27. 

En variante le nombre de paire s de segments 

15 conducteurs dans les encoches est superieur k deux. Dans 
ce cas il faut augmenter le nombre de dents de la cl6 ou 
le nombre de couronnes. 

Par exemple pour trois paires d'extremites i. souder 
il faut pr^voir quatre dents. 

20 Bien entendu les encoches du corps 1 peuvent etre 

du type ouvert en €tant ferm§es par des cales d' encoches, 
ou du type ferm§ comme decrit dans le document US A 
1 826 295. A la lumiere de ce document on voit que le 
corps 1 est en variante le corps d'un rotor. La machine 

25 elect rique tournante peut done etre en variante une 
dynamo ou un moteur elect rique, tel que le moteur 
electrique d'un d^marreur. En variante la machine 
electrique appartient a un ralentisseur electromagn€tique 
par exemple du type de celui d§crit dans le document EP A 

30 0 331 559, son rotor etant dote d'un bobinage du type de 
celui de la figure 1. 

Ainsi qu'il ressort de la description et des 
dessins il est prgvu une plurality de tiges 13, 13' pour 
r^duire les usures. En effet on introduit les tiges 

35 chacune dans une rainures delimit€e par deux rang^es 
radiales circonf erentiellement adjacentes et 1'on 
effectue de maniere precit^e par rotation un bridage. 
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Ensuite on realise le soudage rangge par rangee & l'aide 
d'un faisceau laser et ce de maniere seguentielle . Les 
tirs au laser sont realises pendant par exemple 0,05 a 
0,06 secondes pour souder une rangee. Ensuite on tourne 
5 le corps 1 equips des tiges 13, 13' pour passer a la 
rangee suivante, le laser etant eteint entre chaque 
soudage . 

On manoeuvre done les tiges que deux fois (fermeture 
et ouverture) pour effectuer un soudage de tous les 
10 extremit^s & souder. En variante on fait appel k une ou 
plusieurs tiges mais il faut manceuvrer celles-ci aprds 
une ou plusieurs soudures ce qui augmente les usures 
ainsi que le temps total de soudage. 

Bien entendu grace k l'epaisseur d2 on peut 
15 introduire les tiges dans les rainures malgre la 
variation 

radiale, ici faible, de la largeur S. 

L'epaisseur dl peut en variante varier pour tenir 
compte de cette variation. 
2 0 Tout autre type de soudage peut §tre envisage. 

En variante les epingles sont en deux parties 
soudees au niveau des tetes des epingles comme decrit 
dans le document EP A 0 961 3 86 pr£cite. 

Dans ce cas un soudage est realise egalement au 
25 niveau du premier chignon k l'aide d'un outillage de 
bridage similaire a celui des figures 1 & 6 . 
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REVENDICATIQWfl 

1. Agencement de soudage des extremit^s de paires 
de segments Slectriquement conducteurs, dits segments 
conducteurs, d'un bobinage d'une machine elect rique 

5 tournante formS par une plural ite de segments conduct eurs 
montes en serie et supports par un corps de support (1) 
de fagon que les extr§mites de chaque paire de segments 
conducteurs k souder forment sur un c6t6 axial du corps 
de support (1) un chignon (3) en forme de couronne, dans 

10 lequel les ext remit €& des paires de segments conducteurs 
a souder sont juxtaposees dans une direction radiale du 
corps de support et disposees a l'exterieur du corps (1) 
du support sous la forme de rangees radiales (R) 
circonfSrentiellement d§calees les unes par rapport aux 

15 autres, ledit agencement de soudage comprenant un 
outillage de bridage des extremitSs des segments 
conducteurs a souder , qui comporte des moyens de blocage 
circonferentiel de ces extr^mites k souder dans leur 
position de soudage, caracterise en ce que les moyens de 

20 blocage circonferentiel sont formes par des portions en 
forme de came (19) d'organes de bridage (13, 13 1 ) et en 
ce qu'une portion de came (19) est configuree de fagon 
qu'elle vienne en position serr6e entre les extr€mites 
des deux rang€es radiales (R) circonf €rentiellement 

25 adjacentes de segments conduct eur k souder par rotation 
de 1 1 organe de bridage . 

2. Agencement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les organes de bridage (13, 13') sont mobiles 
entre une position neutre en dehors du chignon (3) et une 

30 position active entre les paires de segments conducteurs 
(9a, 9b ; 9c, 9d) de deuxdites rangees radiales (R) 
circonf£rentiellement adjacentes 

3. Agencement selon la revendication 2, caract6ris£ 
en ce qu'une portion de came (19) pr^sente une section 

35 transversale de forme ovale pr#sentant dans la direction 
de son grand axe une §paisseur (dl) sensiblement 6gale k 
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l'ecart entre les deuxdites rangSes (R) 

circonfSrentiellement adjacentes entre lesquelles elle 
est susceptible de s' engager, tandis que l'epaisseur dans 
la direction perpendiculaire du petit axe est inferieure 
5 a l'epaisseur (dl) . 

4. Agencement selon la revendication 3, caract6ris6 
en ce que la portion de came de blocage circonf 6rentiel 
comporte au moins deux dents (15, 16) qui font saillie de 
la surface de came dans la direction de l'epaisseur de 

10 blocage circonf6rentiel (dl) et presente un ecart (e) 
assurant lors de la rotation de la came dans sa position 
de blocage circonf erentiel un engagement serr§ entre les 
deux dents (15, 16) d'une paire d'extr^mites de segments 
conducteurs a souder. 

15 5. Agencement selon la revendication 4, pour un 

bobinage comportant dans chaque rangee radiale deux 
paires (9a, 9b ; 9c, 9d) d'extr^mites de segments k 
souder, avec un interval le (25) entre les deux paires, 
caracteris^ en ce que la portion en forme de came (19) 

20 comporte trois dents (15, 16, 17) espacees les unes des 
autres de I'Scart pr^citS (e) d' engagement serre entre 
elles d'une paire d'extr^mites a souder, la dent cent rale 
(16) s'engageant dans l'intervalle (25) form6 entre les 
deux paires d'extremit€s . 

25 6. Agencement selon la revendication 5, caracteris£ 

en ce que les faces avant dans la direction de rotation 
des dents (15, 16, 17) sont chanfrein£es en vue de 
1 1 engagement des extr€mit€s de segments conducteurs entre 
les dents . 

30 7. Agencement selon la revendication 1, caracterise 

en ce que les moyens de blocage radial comportent deux 
organes (31, 32) de maintien entre elles, dans la 
direction radiale, des paires d'extr^mites de segments 
conducteurs a souder, 

35 8. Agencement selon la revendication 7 pour un 

bobinage & deux paires d'extr6mit6 de segments 
conducteurs & souder dans une rangee radiale (R) , 
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caractgrise en ce que les moyens de bridage radiaux 
comport ent en outre une couronne (27) destinee k 
s'engager dans l'intervalle (25) forme entre les deux 
paires d'extrSmitgs (9a, 9b ; 9c, 9d) des ranges (R) 
5 pour assurer le blocage radial en cooperation avec les 
anneaux pr^cites (31 , 32) . 

9. Agencement selon la revendication 8, caracterise 
en ce que la partie de la couronne centrale (27) , 
destinee & s'engager dans l'intervalle (25) entre les 

10 deux paires d'extr^mitS de segments conducteurs k souder 
des rang^es (R) presente un profil tronconique. 

10. Agencement selon l'une des revendi cat ions 7 ou 
8, caract€ris£ en ce que la couronne centrale presente 
une portion tronconique et en ce que la portion de came 

15 (19) comporte une gorge de centrage (37) destinee a la 
reception de la partie avant de la portion tronconique 
(29) de la couronne centrale (27) . 

11. Agencement selon la revendication 1, 
caract6ris£ en ce qu'il comporte un dispositif 

20 d'expulsion des scories resultant de l'op6ration de 
soudage hors du stator par soufflage de jets d'air (J) en 
dessous des soudures . 

12. Agencement selon la revendication 11, 
caract6ris6 en ce que le dispositif de soufflage comporte 

25 une bouche d' aspiration (40) des jets d'air charges des 
scories expulses. 

13. Agencement selon la revendication 1, 
caracterisS en ce que le dispositif de soudage est du 
type k faisceau laser. 

30 
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FIG.5 FIG.6 
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